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Instandsetzung Gmundertobelbrucke
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Situation Brickenquerschnitt von 1906

T
-
%
N
%,
=
o
I3 ey NS
g

Fpeilhitee

efbisien J’ _.:_”'.‘.(“.397.' S
|

+
1
. o

3
=
3
N

i

ot 387 n r PRTTI &
E 8 1

T
+
N
Ry
£

Problemstellung i

d : i | ¢ | | | j
& _,'.” '.;/ @ P | 1867~ =y s #67 i s 887
1 o T L

Sau Lc nkwaeersen.

Die Gmundertobel Briicke im Kanton Appenzell Auserrhoden soll gl
saniert werden, um weitere 50 Jahre genutzt werden zu kdnnnen.
Im Jahre 2006 wurde von der Firma Banziger Partner AG eine Zu-
standsuntersuchung durchgefiihrt. Nun soll die Briicke nachge-
rechnet und eine Massnahmenempfelung erstellt werden. ol

Die, von Emil Morsch geplante Briicke, wurde 1906 fertiggestellt. r6%(77) | |(96) 178 i
Im Jahre 1960 wurde bei Sanierungsarbeiten eine zusatzliche Fahr- \ :
bahnplatte aufbetoniert. Die Gmiindertobelbriicke gilt als weg- 1 e el
weisendes Bauwerk seiner Zeit und ist denkmalgeschutzt.
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Die 170 m lange Stahlbetonbriicke gliedert sich in einen Haupt-
bogen, welcher die Sitter GUberspannt, und zwei Zufahrtsbereiche. Brickenquerschnitt nach Sanierung 1960 Brickenlangsschnitt von 1906
Alle Tragwerksteile sind monolithisch miteinander verbunden.

Der Hauptbogen weist eine Spannweite von 79 m und eine Pfeil-

hohe von 25.5 m auf. Es ist eine gelenklose Bogenkonstruktion die

bei beiden Kdmpfern eingespannt ist.

Die Fahrbahn ist auf dem Hauptbogen aufgestandert. Sie wird von

sechs Stltzenreihen mit je vier Stutzen getragen. Die Fahrbahn

besteht aus einem Plattenbalken mit vier Balken. Diese sind bei

jeder Stitzenreihe mit Quertragern verbunden. 1960 wurde eine

neue Fahrbahnplatte auf die bestehende Plattenbalkenkonstruk-

tion aufbetoniert. Dabei wurde die Briicke von 7.0 m auf 10.5 m

verbreitert.

An den Fahrbahnenden befinden sich 12 m hohe Pendelwande.

Diese sind in den Hauptpfeilern eingespannt und nehmen durch

Biegung die Langsausdehnungen der Fahrbahnplatte auf.
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25.50

Losungskonzept 1

Fir die Nachrechnung wird mit den aktualisierten Verkehrslasten
des Lastmodelles 1 gemass SIA 269 gerechnet.

Fir die Widerstande werden ebenfalls aktualisierte Materialkenn- !
werte verwendet. Die Betonkennwerte konnen anhand vorhande-

ner Bohrkerne gemass SIA 269 bestimmt werden. Es ist nicht be- 7

kannt, welcher Bewehrungsstahl verbaut wurde. Die Kennwerte 79.00
werden mittels Erfahrungswerte aus der Literatur abgeschatzt.

Es wird von einem starren Verbund zwischen dem Plattenbalken Z

von 1908 und der Fahrbahnplatte von 1960 ausgegangen. Dadurch
wird der Tragwiderstand eher liberschatzt. Genauere Annahmen
bezlglich der Verbundwirkung zu definieren ist mit grossen Unsi-
cherheiten verbunden.

Brickenlangsschnitt, Ersatz BriickenUtberbau

Der Hauptbogen und die Seitenoffnungen werden mittels grafi-
scher Statik Uberpruft. Die Tragsicherheit ist erfillt, solange nach-
gewiesen werden kann, dass bei unglnstiger Laststellung die Qv

Stutzlinie im Querschnitt verbleibt. l

Fir die Nachrechnung des Brickentberbaus werden grundsatz- ' qd qd T A B EEEa e
lich zwei Laststellungen untersucht. Zur groben Abschatzung der Ly v v YV v v v Y | Qdn o ' / QK
Schnittkraftgrossen wird eine Handrechnung mittels Einzugsfla- —_———— e ‘ S —== ‘ /
chen erstellt. Genauer werden diese anschliessend mittels Fini- ST
te-Elementen-Programmen bestimmt. Zur Plausibilisierung wer- o
den verschiedene Modelle mieinander verglichen. Unter anderem Y
wird ein Tragerrostmodell einem Plattenmodell gegenliberge- ‘
stellt. Die Ergebnisse der beiden Modelle stimmen gut miteinan- %77

der tiberein. 7 s g BremeE e o Rectanacn L) oL nsch e
Die Trag- und Ermudungssicherheit des Briickeniberbaus ist nach b /] = 1t
den aktuell giiltigen Normen nicht erfillt. / .
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Anfahrts -und Bremskraft = 0 KN Anfahrts -und Bremskraft = 819 KN

H=18712KN

(1cm = 4000 KN) (1cm = 4000 KN)

28'920 KN

(118"

30'270 KN

(1cm = 4000 KN) (1cm = 4000 KN)

30'270 KN

VA

30270 KN

VA

1-18 (VA

VA

5
Alarmierend

H=1350 KN
(iiberschatzt)

\
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58'510 KN

4 Quertrager
Schlecht Pendelwéande

H =1350 KN
(Uberschatzt)

T

28'927 KN

(1-18)

H=1350 KN
(Uberschatzt)

28'920 KN

(1-18)

3 Peiler
Schadhaft Seitenoffnungen

Vv

w [ 7 (dem= 2000kN)

28'340 KN
&
Ve =

28'340 KN
28'340 KN

VB =

2
Annehmbar

Ve
Ve

Hauptbogen

H = 19'000 KN L R
)
HB = 19'000 KN Ha = 19'000 KN s

HA = 18'710 KN

1
Gut

——————— Eigengewicht giinstig wirkend (Yo =0.9)
L4222  Eigengewicht unglnstig wirkend (Ys=1.2)

HB = 20'060 KN

HA = 20'350 KN HB = 20'350 KN

Nicht erfillt
(<1.0)

Zustand Erfillt
Tragsicherheit (>1.0)

Stutzlinien im Hauptbogen aus Laststellung 1, grafische Losung wird mit Excel plausibilisiert Stutzlinien im Hauptbogen aus Laststellung 2, grafische Losung wird mit Excel plausibilisiert Stutzlinien Seitenoffnung, mittels Excel program-
miert

GegenuUberstellung Zustand und Tragsicherheit

Massnahmenempfehlung

Kurzfristig wird empfohlen die Bricke fiir den Schwerverkehr zu

sperren. Da sich die Briicke in einem allgemein schlechten Zustand D111 Fahrstreifen 1 Bewe hnsmss o gl (Schskisehn)

befindet, wird empfohlen den Briickenliberbau bis auf die Ober- [CITTT]  Fahrstreifen 2 ) gut sz A= g0t
kante des Hauptbogens zu ersetzen. Wahrend der Bauphase kann Restflache T 2 150 3.00 576
die Steinerstrasse immer einspurig in Betrieb bleiben. Genwes Famoahn . Pl
Der Riickbau erflolgt in zwei Hauptetappen Uber je eine Briicken- . | Riickbau und Ersatz Brickenoberbau
hilfte. Der Ersatz kann gleichzeitig mit dem Riickbau nachgezogen __Id i i

werden. L s v 79 o
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Betreuer:
Prof. Dr. Hartwig Stempfle

Experte:
Dr. sc techn, Dipl. Bauing ETH SIA Stefan Koppel,

o Laststellungen BrickenUberbau Plausibilisierung Lastabtrag im Kragarm Brickenquerschnitt im Bauzustand
Banziger Partner AG

Hochschule Luzern, Technik & Architektur



