ASTRA-RICHTLINIE
«RISIKOANALYSE TUNNEL»

Wie sicher ist
sicher?

Die durchschnittliche Tunnelstrecke
auf Nationalstrassen ist heute sicherer
als die offene Strecke. Die Ursachen fir
deren grossere Sicherheit sind eine brei-
te Palette von Massnahmen wie redu-
zierte Geschwindigkeit, Lastwagen-
iberholverbote, 24-Stunden-Beleuch-
tung, trockene Fahrbahn, keine Eisbil-
dung und klare Sicht. Auch Liftung und
Fluchtwege sind massgebende Faktoren
bei Ereignissen.

Eine in der Schweiz wohnhafte
Person hat bei Geburt eine Lebenser-
wartung von 83 Jahren. Der grosste An-
teil der Sterberate entfallt auf die Risi-
ken im Gesundheitswesen (vgl. Abb.
unten links).

Die Lebenserwartung wird unter
anderem auch durch den Strassenver-
kehr beeinflusst. Neben moglichen
gesundheitlichen Risiken infolge Um-
weltverschmutzung ist der Strassenver-
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kehr oft die Ursache fiir einen Unfalltod.
Im Jahr 2014 starben geméss Astra
243 Personen im Strassenverkehr.
Hauptursachen der Unfdlle waren un-
angepasste Geschwindigkeit, Unauf-
merksamkeit und Alkoholeinfluss.
Massnahmen miissen primér bei diesen
Hauptursachen ansetzen.

In der Tragwerksnorm gilt ein
Bauwerk als zuverldssig, solange die
Folgen eines Versagens einem Individu-
alrisiko von kleiner als 1:100000 pro
Jahr entsprechen. Laut Astra-Richtlini-
en darf bei Naturgefahren fiir einen
Pendler, der einen Abschnitt viermal
taglich passiert, ein individuelles To-
desfallrisiko von ebenfalls 1:100000
pro Jahr nicht tiberschritten werden.

Geméss der im Jahr 2014 einge-
fiihrten Astra-Richtlinie 19004 «Risi-
koanalyse Tunnel» wird ein Tunnel mit
der Einhaltung eines Grenzwerts fir
das Todesfallrisiko von 1:1000000 in
Bezug auf gefahrene Fahrzeugkilometer
auf dem gesamten Strassennetz pro
Jahr und Bevolkerung als sicher beur-
teilt. Wenn es keine verhéltnisméssigen
Massnahmen mehr gibt, ist das System
bis 1:10000 ausreichend sicher.
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Konsequenzen

Auszug aus der Astra-Richtlinie 19004
«Risikoanalyse Tunnel»

Zur Reduktion der Risiken wird sowohl
bei Naturgefahren als auch bei der
Tunnelsicherheit die Beriicksichtigung
von Investitionen in die Sicherheit von
5 Mio. Fr. pro statistisch gerettetes
Menschenleben als zweckmaéssig erach-
tet. Die Investitionen je Massnahmen-
typ variieren stark. Das Ziel des Astra
ist es, die beschrankten Mittel in den
Bereichen mit dem grdossten Nutzen
einzusetzen.

Die Richtlinie 19004 dient als
Grundlage fiir die Beurteilung der Tun-
nelsicherheit und bezweckt den effizien-
ten Mitteleinsatz. Das in der Risiko-
analyse betrachtete System beinhaltet
den Tunnel sowie die Ein- und Aus-
fahrtsportale inkl. 50 m offener Strecke
(Tunnelcharakteristik). Die Charakte-
ristik des Verkehrs wird mit der Ver-
kehrssituation und den Einflissen
durch die Verkehrsteilnehmer mit ein-
bezogen. Der Tunnel wird in moglichst
homogene Segmente aufgeteilt, was ge-
nauere Aussagen zu den einzelnen Teil-
abschnitten ermoglicht. Beriicksichtigt
werden die Konsequenzen infolge von
Unfallen, Branden und Gefahrguter-
eignissen hinsichtlich Verletzten und
Toten. Umweltschaden, Staukosten,
Umfahrungskosten, Sachschéden an In-
frastruktur wie auch Sachschéden an
Fahrzeugen sind nicht Gegenstand die-
ser Risikoanalyse.

In einem Bayes'schen Netz werden
die Systembestandteile mit Risikoindi-
katoren modelliert und so das System
dargestellt (vgl. Abb. unten Mitte). Dar-
aus ergeben sich die Einzelmassnahmen
und deren allfallige Kombinationen. ¢
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